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GewiB ist die Anzahl der Gelehrten groB, die sich in ]etzterer Zeit 
mit der Forschung der endokrinen Drtisen besch~ftigt und auf deren 
Wesen und T~tigkeit neues Licht geworfen haben;  aber trotzdem lieg t 
noch fiber die T~tigkeit mancher dieser Driisen Dunkel ausgebreitet. Zu 
den letzteren reehnen wit aueh die Thymusdrfise. 

Die Be0bachtung, fiber die ich im folgenden berichte, wurde an 
tIfindehen eines Wurfes yon einer gutgen~hrten, mitte]grol~en tIfindin 
Und einem gleiehgroBen t tofhunde gemacht. Alle 6 Hfindehen' befanden 
sich bis 1--2 Monate in gleichen Verh~tltnissen, n~hrten sich von der  
~ut termileh,  zu weleher sp~ter noch kfinstliche Nahrung hinzugefiigt 
wurde. Wghrend ihrer 1. Lebenswoehe fiel kein Unterschied in ihrem 
Wachstum, Bewegungen und Spiellust auf. Doch schon am Anfang der 
2. Woche konnte man in den Bewegungen eines yon ihnen eine gewisse 
Tr~tgheit und Schwgohe bemerken, und bald hierauf auch ein Zurfick- 
bleiben ira Wachstum, welches am Ende des 2. Monats schon deut]ich 
an den Tag trat.  Seit diesem Augenblick wurden systematische Be- 
obachtungen an 2 Hfindchen (4 yon 5 normalen wurden weggegeben) 
eingeleitet. Das normale Itfindchen war zu dieser Zeit gesund und taunter, 
25 cm lang, wog 3,4 kg, schwarzhaarig, glanzend, Puls 150 in der Minute, 
regelmhfiig, erhOhte sich nach der Nahrungsaufnahme bis auf 200. Gute 
Frel~lust. 

Das 2., k]einere, stellte eine vollst~ndige Mil~bildung dar. Der Wuehs 
war klein, 11 era, dem Aussehen naeh ungefs 4mal kleiner als das nor- 
male, sehleppte sieh auf kurzen, krummen Beinen, hatte einen unpropor- 
tionier~ grol]en Kopf, einen engen, sieh gegen die Apertura thoraeis inf. 
bin stark ausbreitenden Brustkorb, einen ffir seinen Wuchs allzu grol~en 
Bauch, engen herabgelassenen Hinterteil, und einen dfinnen, in der Ls 
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des  R u m p f e s  ausges t reck ten  Schweif.  Das  H a a r  war  sehr  kurz  u n d  so 
sp~rlich, dab  es an  v ie len  Of ten  die  I-Iaut n i ch t  bedecken  konnte .  Le tz t e re  
war  a m  Hals ,  Maul  und  h in t e ren  Oberschenkeln  runzelig.  Die Augen  
n~l~ten, g lotz ten.  Die Bewegungen  waren  schwerfi~llig, der  Gang. bre i t -  
spur ig  und  t aume lnd .  Es se tz te  sich for tw~hrend  auf  die  Hin te rbe ine .  
Al lgemeine  Muskelschw~che.  W e n n  wir  dazu  noch ein Gewicht  yon  
0,9 kg hinzufi igen,  so h a b e n  wir  e in  Bfld m i t  deu t l ich  ausgesprochenen 
degene ra t i ven  Ver~nderungen  vor  uns. 

Al lmghl ich  s te l l te  sich eine aul~erordentl iche F re~ lus t  ein, welche 
geradezu  in eine Frel3gier f iberging.  Aui3erdem lieften sich die Erschei-  
nungen  am Herzen  unsere  A u f m e r k s a m k e i t  auf sich l e n k e n .  Der  Puls  
t rug  einen s t a r k  a r h y t h m i s c h e n  Charak te r .  Bei  e iner  Pulsbesch]eunigung 
von 240 in der  ~ i n u t e  h a t t e n  wir  nach  j edem 8 . - -10 .  Pulsschlag  e inen 
Sys to lenausfa l l  yon  der  D a u e r  yon  2 Sekunden.  

Diese Beobach tungen  wurden  im Laufe  eines Monats  anges~ellt .  
A m  15. IX .  g ing  das  k le inere  I-It indchen an e iner  D a r m e r k r a n k u n g  bei  
vol lem A p p e t i t v e r l u s t  und  
Durchfa]]  zugrunde .  G]eich- 
zei t ig wurde  auch das  nor-  
male  Hf indchen  m i t  Chloro- 
form getSte t .  

Autopsie: Die Unterhautfett- 
schicht fehlte beim kranken 
tiii:adehen vollst~ndig, w~hrend 
sie beim gesunden ziemlich gut 
ausgebildet war. tterz und Lun- 
gen bei beiden o. B. 

BauchhSh le :  Der  M a g e n  Abb. I. Hiindchen eines Wurfes, 3 Monate alt. 
beim ersten durch Gase ausge- 
dehnt, die Schleimhaut im Fundusteil ausgeglichen, im PfSrtnerteil befinden sich 
Ulcerationen yon verschiedener Gr58e. Beim normMen sind dagegen keine Ver- 
~tnderungen vorhanden. 

Im D~inndarm des ersten befinden sich im ganzen Darmschlauch eine Masse 
von l~und- und Bandwtirmern, was beim zweiten nicht der Fall ist. Milz, Leber 
und Nieren bei beiden o. B. 

Die endokrinen Drfisen stellen mukroskopisch folgendes Bild dar: Die Hypo- 
physen haben bei beiden eine normale Gr61~e. Gerade so zeigen die Schilddriisen 
und Nebennieren ein normMes Aussehen. Das Pankre~s ~st beim normalen nicht 
ver.~ndert, beim anderen dagegen bedeutend vergrSl]ert. Die Thymusdrtise zeigt 
beim normalen keine sichtbaren Vergnderungen, beim kleinen dagegen hat sie 
die Form eines dfinnen, kleinen, dreieckigen, grau gefgrbten Bl~ttchen yon barter 
Konsistenz. 

Be im Vergleiche der  Organe be ider  Tiere f~ll t  uns vor  a l l e re r s t  der  
grol3e Un te r sch i ed  zwischen den  be iden  T h y m e n  in die Augen,  was noch 
deu t l i cher  be im Mlgemeinen Vergleich der  abso lu ten  und  r e l a t iven  Ge- 
wichte  an  den  Tag t r i t t .  

Virchows Archiv. Bd. ~64. ]4  
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Tabelle 1. 

A l l g e m .  G e w i c h t  
u n d  O r g a n e  

Allgemeines Gewieht 
Thymus . . . . . .  
P~nkreas . . . . .  
Schilddrtise . . . .  
Nebenniere . . . .  
Miiz . . . . . . .  
Niere . . . . . . .  
Herz und Lungen 

d e f e k t i v  

4~ 

1100,0 
0,45 
4,56 
0,13 
0,18 
2,68 
6,12 

47,0 

A l t e r :  3 M o n a t e  

- -  4 - -  

1 2444i 30 1 : 328 
1 2 4 1 1 2  1 :  483 
1 8461 I 5,3 1 :6286 
1 6111 I 3,5 1:6769 
1 410 I 7 1:  235 
1 ' 179  4 1 : 187 
i 23 2,5 1 39 

n o r m a l  

4400,0 
13,4 
9,12 
0,7 
0,65 

18,72 
23,5 

113,3 

A l l g e m .  G e w i c h t  
u n d  O r g a n e  

Allgemeines Gewieh 
Thymus 
Pankreas 
Schilddrtise 
Nebenniere 
Milz 
Niere 
Herz und Lungen 

Auf dieser Tafel  s ind  die abso lu ten  und  r e l a t i v e n  Gewiehte  be ider  
Hi indehen ,  und  ihrer  Organe angeff ihrt .  Das Meine I t f indehen  ist  m i t  
e inem Gewieht  yon  1,1 kg 4mal  k le iner  als das  normale  (4,4kg).  Dieser  
Un te r seh ied  en t sp r i eh t  ganz und  gar  dem ~uBeren Aussehen be ider  
Tiere.  Die t ibr igen Organe,  Sehi lddri ise ,  Nebenniere ,  Milz, Nieren,  s tehen  
fas t  in demselben  VerhMtnisse  zu e inander  wie die a l lgemeinen Gewiehte.  
T h y m u s  des no rma len  Hundes  wiegt  13,4 g. ])affir,  dag  dieses Gewieht  
in so e inem Al t e r  als no rma l  anzusehen ist,  spreehen  aueb die A n g a b e n  
fo lgender  Un te r suehe r  : 

Vogt und Klose: bei 10t/~gigem t~attenf~nger . . . . . . . . .  1 : 95--162 
. . . . . .  Fox-Terrier . . . . . . . . . .  1 : 103~277 

Terrier . . . . . . . . . . . .  1 : 200--353 
'2monati'ger Jagdhund . . . . . . . . . . .  1 :214--236 
2wSehiger Pudel . . . . . . . . . . . . . .  1 : 317--658 

Basehe: 3--4w6ehentliehe (am h~ufigsten) . . . . . . . . . . .  1 : 300 

] )em Al t e r  und  Wuehs  naeh  k a n n  nnser  normales  I t i i nde he n  m i t  e inem 
re l a t iven  Gewieht  der  Thymusdr i i s e  yon  1 : 3 2 8 ,  e inem 2 m o n a t i g e n  
J a g d h u n d ,  1 : 2 1 4 - - 2 3 6  verg l iehen  werden.  

Anderse i t s  h a b e n  Henderson und  Squadrini be im Rind ,  Lucien, 
Parisot, Sddertund und  Baekmann be im Kan inchen ,  Hammar, Basch, 
Klose und  Vogt, Gebele bei  t I u n d e n  bewiesen,  dab  die Thymusdr f i se  
ihre vol ls t~ndige  E n t w i c k l u n g  zur Zei t  der  geschlecht l ichen Reife  er- 
re icht .  A n  der  Hammarschen am Menschen gesammel t en  Wa c hs tums -  
kurve  des T h y m u s  f iberzeugen wi t  uns, dab  die K i n d e r  mi t  dem T h y m u s  
auf  die W e l t  kommen ,  dab  derselbe bis zum 15. J~hre  ungef~hr,  also bis 
zur  Gesehlechtsreife,  an  Umfang  und  Gewicht  zun immt ,  und  d a n n  all- 
m~hlich zu fal len beginnt .  Bei  unseren  a m  3.1V[onate zugrunde  gegange- 
nen  I{f indchen m u g t e n  sich der  T h y m u s  in der  En twick lungsphase  befin- 
den,  und  sein Gewicht  muBte den  t t 6chs tw e r t e n  nahekommen .  ])as  
makroskopische  Bi ld  des P r~pa ra t e s  vom norma len  t I u n d e  zeigt  in der  
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Tat  eine dementspreehende Grhge, einen normalen Turgor, ein Vorherr- 
sehen des Drtisenparenehyms, wo ,das Bindegewebe fast unbemerkbar 
ist, was aueh histologiseh best~tigt wird. 

Ein vollstandig umgekehrtes Bild sehen wir beim Thymus des kleinen 
Hiindehens. Das absolute Gewieht des Thymus betr~gt nur 0,45 g, das 
relative --1 : 24~4. Wenn wit ~ das fGewieht der Driise des kleinen Hiind- 
ehens mit dem abso]uten Gewieht der Driise des normalen vergleiehen, 
so sehen wir, dab die erste 30real kleiner ist als die zweite, w~hrend das 
Allgemeingewicht nur 4ma] und  die iibrigen Organe 4--Tmal kleiner 
sind als beim zweiten. ~akr0skoI~seh sehen wir eine reiehliehe Binde- 
gewebswucherung und inselartig~ Uberreste des Driisenparenehyms. 
Der Gewiehtsuntersehied wird ein:~noch bedeutenderer, wenn wir nut  
das Dr/isenparenehym in Betraeht z iehen. 

Abb. 2. Abb. 2 a. (1) Abb. 3. (2) 
Abb. 2. Thymus des normalen Hiindchens. 
hbb. 2a. Thymus des kleinen tIfindchens. 

Abb. 3. Thyreoidea des normalen (1) und kleinen (2) Ittindchens. 

Histologiseh : zwisehen unbetr~chtlich hypertrophierten Bindegewebs- 
balken liegt eine geringe Menge des I)rfisenparenehyms. Die Grenzen 
zwischen der I~inden- und Marksubstanz sind verwischt. Zwisehen 
den gleiehfhrmigen Parenchymze]len ]iegen hier und da Hassalsche 
K6rperchen, in geringer Anzahl, verstreut. 

Das Gewicht des Pankreas beim Normalen betr~gt 9,12, beim ersten 
4,56 g, was bei einem Vergleich mit den/ibrigen Gr6Benwerten keines- 
wegs eine Verkleinerung, sondern im Gegenteil eine VergrhBerung an- 
zeigt. Uber eine entsprechende Vergr6Berung dieses Organs bei der Ex- 
stirpation des Thymus wird much yon Klose und Vogt bericbtet. 

~Tir hie]ten es ftir n6tig, unsere Befunde mit denen eines Neu- 
geborenen zu verg]eiehen, weshalb wir auch ein tt i indehen in der 6.--8. 
Lebensstunde t6teten. Auf folgender Tale] werden alle Gewichtsverh~tlt- 
nisse angefiihrt. 

]:)as Allgemeingewieht des Hiindchens betr~gt 225, was also 1/4 bzw. 
1/1~ s des Gewiehtes unserer Hunde ausmaeht. Die endokrinen Drtisen 
zeigen fast dieselben Verhgltnisse mit Ausnahme des Thymus, welcher 
beim 8 stiindigen 1,4 real gr6Ber ist als beim defektiven und nur 20real 
kleiner als beim normalen. Diese Untersuchung stellte uns noeh ktarer 
die kleine Gewiehtsgr6Be der Driise unseres defektiven Untersuehungs- 

14" 
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TabeUe 2. 

Allgem. Gewieht und Organe 

Allgemeines Gewicht . . 
Thymus . . . . . . . .  
Pankreas . . . . . . .  
Schilddrtise . . . . . .  
Nebenniere . . . . . .  
Milz . . . . . . . . .  
Nieren . . . . . . . .  
Herz . . . . . . . . .  

Alter: 8 Stunden 

Gewicht in Relatives 
g Gewieht 

225,0 
0,65 1 : 346 
0,8 1 : 281 

0,02 t : 11 250 
0,02 1 : l I  250 
0,72 1 : 312 
2,17 1 : 104 
2,05 1 : 109 

"r Gewichts- 
angaben mit  dem 

kleinen nornlalen 

- - 4  - -  19,5 
-[- 1,4 - -  20 
- -  5 , 7  - -  1 1 , 4  

- -  6 , 5  - -  35 
- -  9 - -  32,5 
- -  3,7 - -  26 
- -2 ,8  - -  10,8 

tieres vor die Augen. E inen  ebenso deut l ichen Unterschied zeigt uns  
das makroskopisehe Bild, welches beim Thymus  des 8 s t i indigen ein reich- 
liches, mi t  gu tem Turgor  versehenes Parenehym,  beim defekt iven aber 

Abb. 4. Skelett des normalen und kleinen tIiindehens. 

ein Uberwiegen des Bindegewebes, welches dem Organ eine derbe, feste 
Konsis tenz  verleiht  und  eine fast vollst~ndige Abwesenhei t  des Paren-  
chyms, was aueh histologiseh best~t igt  wurde, e rkennen  li~gt. 

Bedeutende Un~ersehiede lassen sieh aueh im Ba~ des Xnoehen-  
systems naehweisen. I n  vorl iegendem Bilde ist der Zwergwuchs des 
Skelet tsystems deutl ieh ausgedrtickt : ein verh~ltnism~13ig grofler Sch~tdel, 
der okzipitale Tell breit,  der vordere eng, also ein Wuehs  in  die Breite. 

Das Sch~delbein ist sehr d t tnn  u n d  durchsichtig.  Die langen  Kno-  
t h e n  des Skeletts s ind cbenfalls df inn und  kurz, einige yon ihnen  s tark 
gekr i immt.  I m  L~ngsdurehsehni t t  ist die kompakte  Subs tanz  dfinn. 
Alle K n o e h e n  s ind brtiehig und  spr6de. 

Die E x p e r i m e n t a l u n t e r s u c h u n g e n  yon  Klose und  Vogt, Basch, Matti 
mit  Thymusexs t i rpa t ion  zeigen uns ahnliehe l~esultate. 

I n  der uns zug~nglichen Li te ra tur  k o n n t e n  wit  ke inen  Fal l  einer an- 
geborenen oder spon tanen  Insuffizienz beim I l u n d e  vorf inden.  
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Hammar und Jonson sprechen yon einer zufglligen Entwicklung des 
Thymus. Jonson zeigt am Kaninchen, dab chronischer Hunger im Laufe 
eines Menages das Gewichg des Thymus erniedrigen k6nne, ja sogar 
bis zu 1/30 des Normalgewichtes. In unserem Falle wurde wohl durch 
die groi~e Anzahl yon Wfirmern einige Bedingung ftir einen chronischen 
~unger  und Intoxikation des Tieres hervorgerufen. Doch den Hunger 
als die Ursache einer Thymusinsuffizienz dfirften wir in unserem Falle 
nut  dann annehmen, wenn wir die Anwesenhei~ der Wfirmer schon in den 
ersten Lebensgagen zulassen k6nnten, da ein Znriickbleiben im Wuchs 
schon in der 2. Woehe bemerkbar war, und das Tier am Ende des 2. Mona~s 
sehon 4ram kleiner war a]s sein Partner.  Solche konsgange, tiefgehende 
und charakteristische Ver~nderungen kSnnen nach Klose und Vogt durch 
eine Thymusexstirpation nichg sp~ter als am 10. Tage erzeugt werden. 
Es isg jedoch schwer anzunehmen, dab das Tier vor dem 10. Tage von 
Wfirmern befallen war. 

Der Ausfall einer Driise ffihrb natiirlich immer zu einer SgOrung der 
al]gemeinen Korrelation des endokrinen Apparates. Die unseren Fall 
Charakterisierenden Sympgome sprechen wohl yon einem Ausfall des 
Thymus, doch war dieser Ausfall in unserem Fall kein Mleiniger. Die 
histologischen Bilder der Sehilddriise besgatigen diese Annahme. Am 
Pr~parate sehen wir eine Masse ver6deter, nicht sekreghMtiger Bl~schen, 
haupts~ehlich in den Zentralstellen der L~ppehen. Die Peripherie der- 
selben zeigt noeh hier und da mig Sekret gefiillte Follikel, doeh in sehr 
besehrgnkter Anzahl. Die sekregorische Tgtigkeig der Sehilddriise war also 
nattirlieh abgesehwgcht. Uhlenhuth isg der Meinung, dab im Thymus die 
sekregorische Tggigkeig der Schilddriise aktivierende Stoffe vorhanden 
sind, bei deren Fehlen die Tggigkeig derselben herabgesegzt wird. Es 
mul3 atso in unserem FMle der Thymus Mlein fiir die I)iskorrelation des 
endokrinen Apparates, weleher sich in so tiefgehenden Vergnderungen 
des Organismus kundgegeben hat, verantwortlich gemacht werden. 

Die Ursaehe des Todes dagegen ist uns unklar. Einerseits kann eine 
Darmintoxikation (Wfirmer) angenommen werden; anderseits kann das 
Fehlen des Thymus als Ursache des Todes gedieng haben. Naeh Klose und 
Vogt gritg der Ted unter Erscheinung des Coma ghymieum, welches sieh 
lange hinauszieht, ein: ,,Der Ted tritg nicht unmittelbar nach der Ope- 
ration ein, sondern erst dann, wenn der Organismus tiefgehende degene- 
rative Prozesse miggemacht hat. Mors thymica ist ein chronisehes, a]]- 
gemeines Absterben der Gewebe, mit starker Adynamie, besonders der 
Knochen und des Gehirns." 

Zum Sehlu{~ sei es mir erlaubt Herrn Prof. Dr. A. J. Smirnow ftir 
seine wergvolle Leitung dieser Untersuehung aufs tiefste zu danken. 
Ebenso danke ich Herrn Dr. Abramow ftir die gfitigsgen Anleitungen 
bei der tterstellung der mikroskopischen Pr~parate, 


